PRZEDMIOTOWY SYSTEM OCENIANIA Z CHEMII
W SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 43
IM. SIMONY KOSSAK W BIALYMSTOKU.

Przedmiotowy system oceniania z chemii opracowany zostal w oparciu o:

1. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy
programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztalcenia ogoélnego dla
szkoty podstawowej (Dz.U. z 2017 r. poz. 356);)

2. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 sierpnia 2017 r. w sprawie szczegdétowych
warunkow i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniéw i stuchaczy w szkotach
publicznych publicznych (Dz. U. z 2017 r. poz. 1534);

3. Wewnatrzszkolne Zasady Oceniania w Szkole Podstawowej nr 43 im. Simony Kossak
w Bialymstoku.

Cele ksztalcenia — wymagania ogélne

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji.

Uczen:

1) pozyskuje i przetwarza informacje z r6znorodnych zrodet z wykorzystaniem technologii informacyjno-
komunikacyjnych;

2) ocenia wiarygodno$¢ uzyskanych danych;

3) konstruuje wykresy, tabele i schematy na podstawie dostgpnych informacji.

. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow.

Uczen:

1) opisuje wlasciwosci substancji i wyjasnia przebieg prostych proceséw chemicznych;

2) wskazuje na zwigzek wlasciwosci réoznorodnych substancji z ich zastosowaniami i ich wptywem na
srodowisko naturalne;

3) respektuje podstawowe zasady ochrony srodowiska;

4) wskazuje na zwigzek migdzy wlasciwosciami substancji a ich budowa chemiczna;

5) wykorzystuje wiedzg do rozwigzywania prostych probleméw chemicznych;

6) stosuje poprawng terminologie;

7) wykonuje obliczenia dotyczace praw chemicznych.

I11. Opanowanie czynnoS$ci praktycznych.

Uczen:

1) bezpiecznie postuguje si¢ prostym sprzetem laboratoryjnym i podstawowymi odczynnikami
chemicznymi;

2) projektuje i przeprowadza proste do§wiadczenia chemiczne;

3) rejestruje ich wyniki w r6znej formie, formuluje obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia;

4) przestrzega zasad bezpieczenstwa i1 higieny pracy.

Przedmiotowy system oceniania ma na celu:

1)
2)

poinformowanie ucznia o poziomie jego osiggnie¢ edukacyjnych i postgpach w tym zakresie,
motywowanie ucznia do dalszej pracy,



3)

4)
5)
6)

dostarczenie rodzicom i nauczycielowi informacji o postepach, trudnosciach i specjalnych
uzdolnieniach ucznia,

umozliwienie nauczycielowi doskonalenia organizacji i metod pracy dydaktyczno-wychowawczej,
pomoc uczniowi w samodzielnym planowaniu swojego rozwoju,

uswiadomienie uczniom ich brakéw w zakresie wiedzy, wdrazanie do samokontroli.

Sposoby sprawdzania osiagnie¢ uczniow:

1)
2)

3)

4)
5)

6)

7)

8)
9)

Prace klasowe, sprawdziany, kartkowki i prace domowe sg obowigzkowe.

Prace klasowe i sprawdziany — po zakonczeniu kazdego dzialu, zapowiedziane tydzien wczeSniej
I poprzedzone powtdrzeniem. W przypadkach niezaleznych od ucznia (choroba, sprawy rodzinne),
uczen jest zobowigzany do napisania zaleglej pracy w terminie dwoch tygodni lub uzgodnionym
z nauczycielem. Rodzice moga otrzymac pisemne prace kontrolne do wgladu podczas zebran lub
innych osobistych kontaktow z nauczycielem. Prac pisemnych nie wydaje si¢ rodzicom do domu oraz
nie wykonuje si¢ ich kopii.

Skala procentowa

0% - 29% - niedostateczny (1)
30% - 49% - dopuszczajacy (2)
50% - 74% - dostateczny (3)
75% - 84% - dobry (4)

85% - 94% - bardzo dobry (5)
95% - 100% - celujacy (6)

Ocena ze sprawdzianu (pracy klasowej) jest wyrazona w postaci liczby naturalnej (1-6); przy ocenie ze
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sprawdzianu (pracy klasowej) nie uzywa si¢ znakow ,,+” ,,-”.

OdpowiedZ ustna - obowigzuje znajomo$¢ materiatu z trzech ostatnich lekcji, w przypadku lekcji
powtdrzeniowych — z catego dziatu. Ocena z odpowiedzi nie podlega poprawie.
Kartkowka obejmujgca material z trzech ostatnich lekcji; nie wymaga wezesniejszego zapowiadania
Wykonywanie ¢wiczen uczniowskich — oceniane jest przygotowanie merytoryczne tematu
wykonywanego zadania, zachowanie zasad BHP (wlasciwe obchodzenie si¢ z odczynnikami
chemicznymi oraz sprzetem iszklem laboratoryjnym), umiej¢tnos¢ wyciagania poprawnych
wnioskow wynikajacych z wykonanego ¢wiczenia.
Ocena zeszytu przedmiotowego i pracy domowej; uczen sprawdzany jest z wykonania zadania
domowego poprzez odpowiedz ustng lub pisemng na lekcji. Brak wykonania zadania domowego jest
traktowane jak nie przygotowanie si¢ ucznia do lekcji. Brak pracy domowej podlega ocenie.
Praca w grupie — ocene za prace w grupie moze otrzymac cata grupa lub indywidualni uczniowie.
Ocenie podlegaja umiejetnosci :

- planowania i organizowania pracy grupowej

- efektywnego wspotdziatania

- wywigzywania si¢ z powierzonych rél

- rozwigzywania problemow w sposob tworczy
Udziat i znaczace sukcesy w konkursach szkolnych i pozaszkolnych.
Whplyw na ocen¢ ma rowniez postawa ucznia wobec przedmiotu, odzwierciedlajaca si¢ w wysitku
wktadanym przez ucznia w proces uczenia si¢, przygotowanie do zajec.
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Dodatkowe symbole uzywane przy ocenie

1)  Aktywno$¢ na lekcji - postawy ucznia w procesie edukacyjnym oceniane sg w systemie (+); (-)
I przeliczane sg na oceny szkolne nast¢pujaco:
4 znaki ,,+” - ocena celujaca, trzy znaki ,, —,, — ocena niedostateczna,

2) ,,np.” —nieprzygotowanie do lekcji zgtoszone na poczatku zajec.

Zasady zglaszania nieprzygotowania do lekcji

Uczen moze zglosi¢ brak pracy domowej lub brak obowigzkowego wyposazenia (podrecznik, zeszyt
¢wiczen, zeszyt przedmiotowy) raz w ciggu semestru. Pierwsze nieprzygotowanie oznaczone jest symbolem
,np.”; kazde nastgpne odnotowane jest minusami — trzeci minus to ocena niedostateczna. Nieprzygotowanie
nie dotyczy zapowiedzianych kartkowek i lekcji powtérzeniowych. Brak przygotowania do zaje¢ uczen
zglasza nauczycielowi przed lekcja. W przypadku nicodrobienia pracy domowej uczen ma obowigzek
odrobi¢ ja na nastepng lekcje 1 zglosi¢ nauczycielowi.

Sposoby informowania uczniow

Na pierwszej godzinie lekcyjnej uczniowie sg zapoznawani z PSO. Wymagania na poszczegolne oceny sa
udostepniane wszystkim uczniom. Wszystkie oceny oparte o opracowane kryteria sg jawne zaré6wno dla
ucznia jak i jego rodzicow.

Zasady poprawiania ocen

Poprawa sprawdziandw jest dobrowolna, uczen moze poprawi¢ pracg pisemna w ciagu roku, bez wzgledu na
ocen¢ jaka otrzymal. Przy poprawianiu sprawdzianow kryteria ocen nie zmieniaja si¢. Otrzymana przy
poprawie ocena wpisana jest do dziennika.

Jezeli z pracy klasowej uczen uzyska ocen¢ niedostateczng, to ma obowigzek zaliczy¢ dang parti¢ materiatu
w formie pisemnej w terminie ustalonym z nauczycielem poza lekcjami. Uczen poprawia oceng tylko raz w
ciggu dwoch tygodni. Oceny z kartkowek, prac domowych 1 odpowiedzi nie mozna poprawiac.
Uzasadnienie: uczen powinien pracowaé systematycznie. Sprawdziany zawierajg material programowy
sprawdzony podczas kartkowek, prac domowych i odpowiedzi — poprawa pracy klasowej $wiadczy
0 opanowaniu materiatu z dziatu.

Uczen moze ubiega¢ si¢ o ocen¢ o jeden wyzsza niz przewidywana ocena $rddroczna lub roczna. Ocena
zostaje podwyzszona, jezeli uczen napisze prace¢ klasowa obejmujaca wiadomos$ci z catego semestru na
ocen¢ co najmniej taka, o jakg si¢ ubiega.

Nie ocenia si¢ ucznia znajdujgcego si¢ w trudnej sytuacji losowe;.

Nie ocenia si¢ ucznia w pierwszym dniu po dtuzszej usprawiedliwionej nieobecnosci w szkole.

Sposob ustalenia oceny Srodrocznej i rocznej

1) Przy ustaleniu oceny S$rédrocznej i1 rocznej nauczyciel bierze pod uwage stopnie ucznia
Z poszczegolnych obszarow aktywnosci wedlug nastepujacej kolejnosci 1 wagi:
e sprawdziany, prace klasowe- waga 3
e kartkowki, odpowiedz ustna - waga 2



e prace domowe, zaangazowanie i aktywnos$¢ na lekcji i poza nig, praca w grupie, prace dodatkowe,
-wagal
Srednia wazona, obliczana wg ponizszego wzoru, jest ocena wyjsciowa do wystawienia oceny §rodroczne;.

Srednia wazona | Ocena

1,6 <W =2,6 | dopuszczajacy
. ) 2,6 <W =36 | dostateczny
Suma iloczyniw (ocena x waoga)

Suma wag 3,6 <W 24,6 |dobry

W =

4,6 <W =56 | bardzo dobry

W >5,6 celujacy

2) Ocena roczna wyliczana jest jako srednia wazona ocen wynikajacych z klasyfikacji po I 1 II poétroczu —
zaokraglong do liczby catkowite;.

Ustalenia organizacyjne

Prowadzenie zeszytu przedmiotowego jest obowiazkowe, natomiast sposob prowadzenia notatek jest
indywidualng sprawg ucznia. Notatki z kazdej lekcji sa obowigzkowe.

Zabrania si¢ korzystania z telefonu komoérkowego na lekcji.
Na sprawdzianach i kartkowkach mozna korzysta¢ z kalkulatora, nie moze to by¢ kalkulator w telefonie

komorkowym i nie moze korzysta¢ dwoch lub wigcej uczniow z jednego kalkulatora.

Wymagania na poszczegolne stopnie szkolne

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory:
* opanowal wiadomosci 1 umiejetnosci znacznie wykraczajace poza program nauczania,
* stosuje wiadomosci w sytuacjach nietypowych (problemowych),
« formutuje problemy oraz dokonuje analizy i syntezy nowych zjawisk,
* proponuje rozwigzania nietypowe,
* osigga sukcesy w konkursach chemicznych na szczeblu wyzszym niz szkolny.
Ocene bardzo dobra otrzymuje uczen, ktory:
* opanowal w pelnym zakresie wiadomosci i umiejgtnosci okreslone w programie,
* stosuje zdobyta wiedze do rozwigzywania probleméw i zadan w nowych sytuacjach,
» wykazuje duza samodzielnos$¢ 1 potrafi bez pomocy nauczyciela korzysta¢ z roznych zrodet wiedzy,
np. uktadu okresowego pierwiastkow chemicznych, wykresow, tablic chemicznych, encyklopedii,
internetu,
* projektuje i bezpiecznie wykonuje doswiadczenia chemiczne,
* biegle zapisuje i uzgadnia réwnania reakcji chemicznych oraz samodzielnie rozwigzuje zadania
obliczeniowe o duzym stopniu trudnosci.
Ocene dobra otrzymuje uczen, ktory:
* opanowal w duzym zakresie wiadomosci i umiej¢tnosci okreslone w programie,



* poprawnie stosuje wiadomosci i umiejetnosci do samodzielnego rozwigzywania typowych zadan i
problemow,
* korzysta z uktadu okresowego pierwiastkow chemicznych, wykresow, tablic chemicznych i innych
zrédet wiedzy chemiczne;,
* bezpiecznie wykonuje do§wiadczenia chemiczne,
* zapisuje 1 uzgadnia rownania reakcji chemicznych,
* samodzielnie rozwigzuje zadania obliczeniowe o $rednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:
 opanowal w zakresie podstawowym te wiadomosci 1 umiejetnosci okreslone w programie, ktore sa
konieczne do dalszego ksztatcenia,
7 pomocg nauczyciela poprawnie stosuje wiadomosci 1 umiejetnosci do rozwigzywania typowych
zadan i problemow,
* z pomocg nauczyciela korzysta ze zroédel wiedzy, takich jak: uktad okresowy pierwiastkow
chemicznych, wykresy, tablice chemiczne,
* Zz pomocg nauczyciela bezpiecznie wykonuje doswiadczenia chemiczne,
* Z pomocg nauczyciela zapisuje i uzgadnia réwnania reakcji chemicznych oraz rozwigzuje zadania
obliczeniowe o niewielkim stopniu trudnosci.

Ocene¢ dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory:
» ma pewne braki w wiadomosciach 1 umiej¢tnosciach okreslonych w programie, ale nie przekreslaja
one mozliwosci dalszego ksztatcenia,
* z pomocg nauczyciela rozwigzuje typowe zadania teoretyczne i praktyczne o niewielkim stopniu
trudnosci,
* z pomocg nauczyciela bezpiecznie wykonuje proste doswiadczenia chemiczne, zapisuje proste wzory i
réwnania reakcji chemicznych.

Ocen¢ niedostateczng otrzymuje uczen, ktory:
¢ nie opanowal wiadomosci 1 umiejetnosci okreslonych programem nauczania w danej klasie, a braki
w wiadomosciach i1 umiejetnosciach nie pozwalajg na dalsze zdobywanie wiedzy z tego przedmiotu;
¢ nie jest w stanie wykona¢ zadah nawet o niewielkim stopniu trudnosci.



Tresci nauczania — wymagania szczegolowe

I. Substancje i ich wlasciwosci.

Uczen:

1) opisuje wlasciwosci substancji bedacych gtéwnymi sktadnikami stosowanych na co dzien produktow, np. soli kuchennej,
cukru, maki, wody, wegla, glinu, miedzi, cynku, zelaza; projektuje i przeprowadza dos$wiadczenia, w ktorych bada wybrane
wiasciwosci substancji;

2) rozpoznaje znaki ostrzegawcze (piktogramy) stosowane przy oznakowaniu substancji niebezpiecznych; wymienia podstawowe
zasady bezpiecznej pracy z odczynnikami chemicznymi;

3) opisuje stany skupienia materii;

4) thumaczy, na czym polegaja zjawiska dyfuzji, rozpuszczania, zmiany stanu skupienia;

5) opisuje cechy mieszanin jednorodnych i niejednorodnych;

6) sporzadza mieszaniny i dobiera metod¢ rozdzielania sktadnikéw mieszanin (np. sgczenie, destylacja, rozdzielanie cieczy w
rozdzielaczu); wskazuje te réznice migdzy wlasciwosciami fizycznymi sktadnikow mieszaniny, ktore umozliwiajg jej
rozdzielenie;

7) opisuje réznice migdzy mieszaning a zwigzkiem chemicznym lub pierwiastkiem;

8) klasyfikuje pierwiastki na metale i niemetale; odr6znia metale od niemetali na podstawie ich wtasciwosci;

9) postuguje sie symbolami pierwiastkéw i stosuje je do zapisywania wzorow chemicznych: H, C, N, O, Na, Mg, Al, Si, P, S, CI,
K, Ca, Fe, Cu, Zn, Br, Ag, Sn, |, Ba, Au, Hg, Pb;

10) przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem pojeé: masa, gestos¢ i objetosc.

II. Wewnetrzna budowa materii.

Uczen:

1) postuguje si¢ pojeciem pierwiastka chemicznego jako zbioru atoméw 0 danej liczbie atomowej Z;

2) opisuje sktad atomu (jadro: protony i neutrony, elektrony); na podstawie potozenia pierwiastka w uktadzie okresowym okresla
liczbe powtok elektronowych w atomie oraz liczbg elektronéw zewngtrznej powtoki elektronowej dla pierwiastkow grup 1.-2. i
13.-18.; okresla potozenie pierwiastka w uktadzie okresowym (numer grupy, numer okresu);

3) ustala liczbe protonow, elektrondéw i neutronéw w atomie na podstawie liczby atomowej i masowej; stosuje zapis E Z A

4) definiuje pojecie izotopu; opisuje réznice w budowie atomow izotopdw, np. wodoru; wyszukuje informacje na temat
zastosowan réznych izotopow;

5) stosuje pojecie masy atomowej (§rednia masa atomow danego pierwiastka, z uwzglednieniem jego sktadu izotopowego);

6) odczytuje z uktadu okresowego podstawowe informacje o pierwiastkach (symbol, nazwe, liczbe atomowa, mase atomowa,
rodzaj pierwiastka — metal lub niemetal);

7) wyjasnia zwiazek miedzy podobienstwem wiasciwosci pierwiastkow nalezacych do tej samej grupy uktadu okresowego oraz
stopniowg zmiang wlasciwosci pierwiastkow lezacych w tym samym okresie (metale — niemetale) a budowa atomow;

8) opisuje, czym rozni si¢ atom od czasteczki; interpretuje zapisy, np. H2, 2H, 2H2;

9) opisuje funkcje elektrondw zewnetrznej powloki w taczeniu si¢ atomow; stosuje pojecie elektroujemnos$ci do okreslania
rodzaju wigzan (kowalencyjne, jonowe) w podanych substancjach;

10) na przyktadzie czasteczek H,, Cl,, N,, CO,, H,0, HCI, NH3, CH,4 opisuje powstawanie wigzan chemicznych; zapisuje wzory
sumaryczne i strukturalne tych czasteczek;

11) stosuje pojecie jonu (kation i anion) 1 opisuje, jak powstaja jony; okresla tadunek jonow metali (np. Na, Mg, Al) oraz
niemetali (np. O, Cl, S); opisuje powstawanie wigzan jonowych (np. NaCl, MgO);

12) porownuje wlasciwosci zwigzkow kowalencyjnych i jonowych (stan skupienia, rozpuszczalno$¢ w wodzie, temperatura
topnienia i temperatura wrzenia, przewodnictwo ciepta i elektrycznoéci);

13) okresla na podstawie uktadu okresowego warto§ciowos¢ (wzgledem wodoru i maksymalng wzgledem tlenu) dla pierwiastkow
grup: 1., 2.,13,,14.,15.,16.i 17.;

14) rysuje wzor strukturalny czasteczki zwigzku dwupierwiastkowego (o wigzaniach kowalencyjnych) o znanych
warto$ciowosciach pierwiastkow;

15) ustala dla zwigzkow dwupierwiastkowych (np. tlenkdow): nazwe na podstawie wzoru sumarycznego, wzOr sumaryczny na
podstawie nazwy, wzor sumaryczny na podstawie warto§ciowosci, warto§ciowo$¢ na podstawie wzoru sumarycznego.

111. Reakcje chemiczne.

Uczen:

1) opisuje i porownuje zjawisko fizyczne i reakcje chemiczng; podaje przyktady zjawisk fizycznych i reakcji chemicznych
zachodzacych w otoczeniu cztowieka; projektuje i przeprowadza doswiadczenia ilustrujace zjawisko fizyczne i reakcje
chemiczna; na podstawie obserwacji klasyfikuje przemiany do reakcji chemicznych i zjawisk fizycznych;

2) podaje przyktady roznych typow reakceji (reakcja syntezy, reakcja analizy, reakcja wymiany); wskazuje substraty i produkty;
3) zapisuje rownania reakcji chemicznych w formie czasteczkowej i jonowej; dobiera wspotczynniki stechiometryczne, stosujac
prawo zachowania masy i prawo zachowania tadunku;

4) definiuje pojecia: reakcje egzotermiczne i reakcje endotermiczne; podaje przyktady takich reakcji;

5) wskazuje wptyw katalizatora na przebieg reakcji chemicznej; na podstawie rownania reakcji lub opisu jej przebiegu odrdznia
reagenty (substraty i produkty) od katalizatora;

6) oblicza masy czasteczkowe pierwiastkOw wystepujacych w formie czasteczek i zwigzkow chemicznych;
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7) stosuje do obliczen prawo statos$ci sktadu i prawo zachowania masy (wykonuje obliczenia zwigzane ze stechiometrig wzoru
chemicznego i rownania reakcji chemicznej).

IV. Tlen, wododr i ich zwiazki chemiczne. Powietrze.

Uczen:

1) projektuje i przeprowadza do$wiadczenie polegajace na otrzymaniu tlenu oraz bada wybrane whasciwosci fizyczne i chemiczne
tlenu; odczytuje z roznych zrodet (np. uktadu okresowego pierwiastkow, wykresu rozpuszczalno$ci) informacje dotyczace tego
pierwiastka; wymienia jego zastosowania; pisze rownania reakcji otrzymywania tlenu oraz roOwnania reakcji tlenu z metalami i
niemetalami;

2) opisuje wlasciwosci fizyczne oraz zastosowania wybranych tlenkow (np. tlenku wapnia, tlenku glinu, tlenkow zelaza, tlenkow
wegla, tlenku krzemu(IV), tlenkéw siarki);

3) wskazuje przyczyny i skutki spadku stezenia ozonu w stratosferze ziemskiej; proponuje sposoby zapobiegania powiekszaniu
si¢ ,,dziury ozonowe;j”;

4) wymienia czynniki §rodowiska, ktére powoduja korozje; proponuje sposoby zabezpieczania produktéw zawierajacych zelazo
przed rdzewieniem;

5) opisuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne tlenku wegla(IV) oraz funkcje tego gazu W przyrodzie; projektuje i przeprowadza
doswiadczenie pozwalajace otrzymac oraz wykry¢ tlenek wegla(IV) (np. w powietrzu wydychanym z ptuc); pisze rownania
reakcji otrzymywania tlenku wegla(IV) (np. reakcja spalania wegla w tlenie, rozktad weglanow, reakcja weglanu wapnia z
kwasem solnym);

6) opisuje obieg tlenu i wegla w przyrodzie;

7) projektuje i przeprowadza do$wiadczenie polegajgce na otrzymaniu wodoru oraz bada wybrane jego wtasciwosci fizyczne i
chemiczne; odczytuje z réznych Zrodet (np. uktadu okresowego pierwiastkow, wykresu rozpuszczalnosci) informacje dotyczace
tego pierwiastka; wymienia jego zastosowania; pisze rOwnania reakcji otrzymywania wodoru oraz rownania reakcji wodoru z
niemetalami; opisuje wtasciwosci fizyczne oraz zastosowania wybranych wodorkow niemetali (amoniaku, chlorowodoru,
siarkowodoru);

8) projektuje i przeprowadza doswiadczenie potwierdzajace, ze powietrze jest mieszaning; opisuje sktad i wlasciwosci powietrza;
9) opisuje whasciwosci fizyczne gazow szlachetnych; wyjasnia, dlaczego sa one bardzo mato aktywne chemicznie; wymienia ich
zastosowania;

10) wymienia zrodta, rodzaje i skutki zanieczyszczen powietrza; wymienia Sposoby postepowania pozwalajgce chroni¢ powietrze
przed zanieczyszczeniami.

V. Woda i roztwory wodne.

Uczen:

1) opisuje budowe czasteczki wody oraz przewiduje zdolno$¢ do rozpuszczania si¢ réznych substancji w wodzie;

2) podaje przyktady substancji, ktore nie rozpuszczaja si¢ w wodzie, oraz przyktady substancji, ktore rozpuszczaja si¢ w wodzie,
tworzac roztwory wlasciwe; podaje przyktady substancji, ktore z woda tworzg koloidy i zawiesiny;

3) projektuje i przeprowadza doswiadczenia dotyczace rozpuszczalnosei roznych substancji w wodzie;

4) projektuje i przeprowadza doswiadczenia wykazujace wptyw roznych czynnikow na szybko$¢ rozpuszczania substancji statych
w wodzie;

5) definiuje pojecie rozpuszczalno$¢; podaje roznice migdzy roztworem nasyconym i nienasyconym;

6) odczytuje rozpuszczalno$¢ substancji z tabeli rozpuszezalno$ci lub z wykresu rozpuszcezalnos$ci; oblicza mase substancji, ktorg
mozna rozpusci¢ w okre$lonej ilosci wody w podanej temperaturze;

7) wykonuje obliczenia z zastosowaniem pojeé: rozpuszczalno$é, stezenie procentowe (procent masowy), masa substancji, masa
rozpuszczalnika, masa roztworu, gestos¢ roztworu (z wykorzystaniem tabeli rozpuszczalnos$ci lub wykresu rozpuszczalnosci).

V1. Wodorotlenki i kwasy.

Uczen:

1) rozpoznaje wzory wodorotlenkow i kwasow; zapisuje wzory sumaryczne wodorotlenkow: NaOH, KOH, Ca(OH),, Al(OH)s,
Cu(OH), i kwasow: HCIl, H,S, HNO3, H,SO3, H,SO,4, H,CO3, H3PO, oraz podaje ich nazwy;

2) projektuje i przeprowadza do$wiadczenia, w wyniku ktorych mozna otrzymac¢ wodorotlenek (rozpuszczalny i trudno
rozpuszczalny w wodzie), kwas beztlenowy i tlenowy (np. NaOH, Ca(OH),, Cu(OH),, HCI, H3PQ,); zapisuje odpowiednie
roOwnania reakcji w formie czasteczkowej;

3) opisuje wlasciwosci i wynikajgce z nich zastosowania niektorych wodorotlenkéw i kwasow (np. NaOH, Ca(OH),, HCI,
HQSO4),

4) wyjasnia, na czym polega dysocjacja elektrolityczna zasad i kwasow; definiuje pojecia: elektrolit i nieelektrolit; zapisuje
réwnania dysocjacji elektrolitycznej zasad i kwasow (w formie stopniowej dla H,S, H,CO3); definiuje kwasy i zasady (zgodnie
z teorig Arrheniusa); rozroznia pojecia: wodorotlenek i zasada;

5) wskazuje na zastosowania wskaznikow, np. fenoloftaleiny, oranzu metylowego, uniwersalnego papierka wskaznikowego;
rozroznia doswiadczalnie roztwory kwasow i wodorotlenkow za pomoca wskaznikow;

6) wymienia rodzaje odczynu roztworu; okre$la i uzasadnia odczyn roztworu (kwasowy, zasadowy, obojetny);

7) postuguje si¢ skalg pH; interpretuje warto$¢ pH w ujeciu jakosciowym (odczyn kwasowy, zasadowy, obojetny); przeprowadza
doswiadczenie, ktére pozwoli zbadaé pH produktow wystepujacych w zyciu codziennym cztowieka (np. zywnosci, srodkow
czystosci);

8) analizuje proces powstawania i skutki kwasnych opadow; proponuje sposoby ograniczajace ich powstawanie.
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VII. Sole.

Uczen:

1) projektuje i przeprowadza doswiadczenie oraz wyjasnia przebieg reakcji zobojetniania (HCI + NaOH); pisze rownania reakcji
zobojetniania w formie czasteczkowej i jonoweyj;

2) tworzy i zapisuje wzory sumaryczne soli: chlorkow, siarczkow, azotanow(V), siarczandw(1V), siarczandw(VI), weglanow,
fosforanow(V) (ortofosforanow(V)); tworzy nazwy soli na podstawie wzorow; tworzy i zapisuje wzory sumaryczne soli na
podstawie nazw;

3) pisze rownania reakcji otrzymywania soli (kwas + wodorotlenek (np. Ca(OH)2), kwas + tlenek metalu, kwas + metal (1. i 2.
grupy uktadu okresowego), wodorotlenek (NaOH, KOH, Ca(OH)2) + tlenek niemetalu, tlenek metalu + tlenek niemetalu, metal
+ niemetal) w formie czgsteczkowej;

4) pisze réwnania dysocjacji elektrolitycznej soli rozpuszczalnych w wodzie;

5) wyjasnia przebieg reakcji straceniowej; projektuje i przeprowadza dos$wiadczenie pozwalajace otrzymywaé substancje trudno
rozpuszczalne (sole i wodorotlenki) w reakcjach straceniowych, pisze odpowiednie rownania reakcji w formie czasteczkowe;j i
jonowej; na podstawie tablicy rozpuszczalnos$ci soli i wodorotlenkow przewiduje wynik reakcji straceniowe;;

6) wymienia zastosowania najwazniejszych soli: chlorkow, weglanow, azotanow(V), siarczandw(VI) i fosforanow(V)
(ortofosforanow(V)).

VIII. Zwiazki wegla z wodorem — weglowodory.

Uczen:

1) definiuje pojecia: weglowodory nasycone (alkany) i nienasycone (alkeny, alkiny);

2) tworzy wzor og6lny szeregu homologicznego alkandw (na podstawie wzoréw kolejnych alkanéw) i zapisuje wzor sumaryczny
alkanu o podanej liczbie atoméw wegla; rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne (grupowe) alkanow o tancuchach prostych do
pigciu atomoéw wegla w czasteczee; podaje ich nazwy systematyczne;

3) obserwuje i opisuje whasciwosci fizyczne alkandéw; wskazuje zwigzek miedzy dtugoscia tancucha weglowego a wlasciwosciami
fizycznymi w szeregu alkanow (gestos¢, temperatura topnienia i temperatura wrzenia);

4) obserwuje i opisuje wlasciwosci chemiczne (reakcje spalania) alkanow; pisze rownania reakcji spalania alkandéw przy duzym i
matym dostepie tlenu; wyszukuje informacje na temat zastosowan alkanéw i je wymienia;

5) tworzy wzory ogolne szeregdw homologicznych alkenéw i alkindw (na podstawie wzorow kolejnych alkendw i alkinow);
zapisuje wzor sumaryczny alkenu i alkinu o podanej liczbie atomoéw wegla; tworzy nazwy alkenow i alkindw na podstawie nazw
odpowiednich alkanéw; rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne (grupowe) alkendw i alkinéw o tancuchach prostych do pigciu
atomow wegla w czasteczce;

6) na podstawie obserwacji opisuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne (spalanie, przytaczanie bromu) etenu i etynu; wyszukuje
informacje na temat ich zastosowan i je wymienia;

7) zapisuje rownanie reakcji polimeryzacji etenu; opisuje wlasciwosci i zastosowania polietylenu;

8) projektuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajace odrozni¢ weglowodory nasycone od nienasyconych;

9) wymienia naturalne zrodta weglowodorow;

10) wymienia nazwy produktéw destylacji ropy naftowej, wskazuje ich zastosowania.

IX. Pochodne weglowodordow.

Uczen:

1) pisze wzory sumaryczne, rysuje wzory potstrukturalne (grupowe) i strukturalne alkoholi monohydroksylowych o faficuchach
prostych zawierajacych do pieciu atomdéw wegla w czgsteczee; tworzy ich nazwy systematyczne; dzieli alkohole na mono- i
polihydroksylowe;

2) bada wybrane wtasciwosci fizyczne i chemiczne etanolu; opisuje wiasciwosci i zastosowania metanolu i etanolu; zapisuje
réwnania reakcji spalania metanolu i etanolu; opisuje negatywne skutki dziatania metanolu i etanolu na organizm ludzki;

3) zapisuje wzor sumaryczny i potstrukturalny (grupowy) propano-1,2,3-triolu (glicerolu); bada jego wtasciwosci fizyczne;
wymienia jego zastosowania;

4) podaje przyktady kwasow organicznych wystepujacych w przyrodzie (np. kwas mrowkowy, szczawiowy, cytrynowy) i
wymienia ich zastosowania; rysuje wzory potstrukturalne (grupowe) i strukturalne kwaséw monokarboksylowych o tancuchach
prostych zawierajgcych do pieciu atomow wegla w czasteczce oraz podaje ich nazwy zwyczajowe i systematyczne;

5) bada i opisuje wybrane wiasciwosci fizyczne i chemiczne kwasu etanowego (octowego); pisze w formie czgsteczkowej
réwnania reakcji tego kwasu z wodorotlenkami, tlenkami metali, metalami; bada odczyn wodnego roztworu kwasu etanowego
(octowego); pisze roéwnanie dysocjacji tego kwasu;

6) wyjasnia, na czym polega reakcja estryfikacji; zapisuje rownania reakcji miedzy kwasami karboksylowymi (metanowym,
etanowym) i alkoholami (metanolem, etanolem); tworzy nazwy systematyczne i zwyczajowe estrOw na podstawie nazw
odpowiednich kwasoéw karboksylowych (metanowego, etanowego) i alkoholi (metanolu, etanolu); planuje i przeprowadza
doswiadczenie pozwalajace otrzymacé ester o podanej nazwie; opisuje wlasciwosci estrow w aspekcie ich zastosowan.

X. Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym.

Uczen:

1) podaje nazwy i rysuje wzory polstrukturalne (grupowe) dlugotancuchowych kwaséw monokarboksylowych (kwasoéw
thuszczowych) nasyconych (palmitynowego, stearynowego) i nienasyconego (oleinowego);



2) opisuje wybrane wiasciwosci fizyczne i chemiczne dtugotancuchowych kwaséw monokarboksylowych; projektuje i
przeprowadza doswiadczenie, ktore pozwoli odrdzni¢ kwas oleinowy od palmitynowego lub stearynowego;

3) opisuje budowe czasteczki thuszczu jako estru glicerolu i kwasow tluszczowych; klasyfikuje ttuszeze pod wzgledem
pochodzenia, stanu skupienia i charakteru chemicznego; opisuje wybrane wlasciwosci fizyczne thuszezoéw; projektuje

i przeprowadza doswiadczenie pozwalajace odrézni¢ thuszez nienasycony 0d hasyconego;

4) opisuje budowe i wybrane wlasciwosci fizyczne i chemiczne aminokwasow na przyktadzie kwasu aminooctowego (glicyny);
pisze rownanie reakcji kondensacji dwoch czasteczek glicyny;

5) wymienia pierwiastki, ktorych atomy wchodza w sktad czasteczek biatek; definiuje biatka jako zwigzki powstajace w wyniku
kondensacji aminokwasow;

6) bada zachowanie si¢ biatka pod wptywem ogrzewania, etanolu, kwasow i zasad, soli metali cigzkich (np. CuSO4) i chlorku
sodu; opisuje réznice w przebiegu denaturacji i koagulacji biatek; wymienia czynniki, ktore wywoluja te procesy; projektuje

i przeprowadza do$wiadczenia pozwalajace wykry¢ obecno$¢ biatka za pomoca st¢zonego roztworu kwasu azotowego(V) w
réznych produktach spozywcezych;

7) wymienia pierwiastki, ktorych atomy wchodza w sklad czasteczek cukréw (weglowodanow); klasyfikuje cukry na proste
(glukoza, fruktoza) i ztozone (sacharoza, skrobia, celuloza);

8) podaje wzor sumaryczny glukozy i fruktozy; bada i opisuje wybrane wiasciwosci fizyczne glukozy i fruktozy; wymienia i
opisuje ich zastosowania;

9) podaje wzdr sumaryczny sacharozy; bada i opisuje wybrane wlasciwosci fizyczne sacharozy; wskazuje na jej zastosowania;
10) podaje przyktady wystepowania skrobi i celulozy w przyrodzie; podaje wzory sumaryczne tych zwiazkéw; wymienia réznice
w ich wlasciwos$ciach fizycznych; opisuje znaczenie i zastosowania tych cukrow; projektuje i przeprowadza do$wiadczenia
pozwalajace wykry¢ obecno$¢ skrobi za pomocg roztworu jodu w réznych produktach spozywczych.



